Nota de argumentare
privind determinarea coeficientilor specifici si a tarifelor fixe pentru producerea energiei
electrice din surse regenerabile pe tipuri de tehnologii, pentru anul 2023

Tn conformitate cu prevederile art. 14 din Legea nr. 10 din 26. 02. 2016 privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile si conform Metodologiei de determinare a tarifelor fixe si a
preturilor la energia electrica produsa de producatorii eligibili din surse regenerabile de energie
(aprobata prin Hotararea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 375 din 28.09.2017), Sectia tarife
si analize din cadrul Departamentului energie electrica si regenerabila a determinat tarifele fixe pentru
energia electrica produsa din surse regenerabile prin intermediul tehnologiilor eligibile, reiesind din
tendintele actuale privind dezvoltarea tehnologiilor de producere a energiei electrice din surse
regenerabile si datele producatorilor locali si internationali din acest domeniu.

Tehnologiile eligibile pentru a beneficia de schema de sprijin, aprobate prin Hotararea de
Guvern nr. 401 din 08.12.2021, sunt urmatoarele: instalatiile eoliene, instalatiile fotovoltaice,
instalatiile pe biogaz, instalatiile pe baza de singaz, instalatiile in cogenerare utilizand arderea directa
si instalatiile hidroenergetice. Pentru cotele acestor instalatii au fost determinati coeficientii specifici
Iw, Kix, Kvar, Kw s1 respectiv tarifele fixe pentru anul 2023.

Instalatiile eoliene

Tendinta de diminuare a costurilor investitionale se atesta pentru instalatiile eoliene si pentru
perioada 2020 — inceputul anului 2022, fiind inregistrata o scadere cu 13 % a acestora, precum si a
costului nivelat al energiei electrice pana la valoarea de 0,033 USD/kWh. Acest fapt se datoreaza
cresterii capacitdtii unitare a instalatiilor eoliene si imbunatatirii factorului de capacitate cu peste 3
puncte procentuale, fiind valorificat potentialul eolian la inaltimi cu valori stabile a vitezei vanturilor.

Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 pentru instalatii eoliene a fost
stabilita cota de 15 MW la tarif fix si 105 la pret fix, cu limita de capacitate de 4 MW. Cotele supuse
la tarif fix sunt divizate in doud categorii: instalatii eoliene mici cu capacitate pana la 500 kW, si
instalatii eoliene mari cu capacitatea cuprinsa intre 501 si 4000 KW. Pe parcursul anului 2022 aceste
cote nu au fost oferite potentialilor investitori si sunt disponibile pentru aplicare la schema de sprijin.

Pentru instalatiile cu capacitati pana la 500 kW, valoarea investitiei specifice iw aplicata la
determinarea tarifului fix este in cuantum de 1700 USD/kW. Aceasta valoare reflectd costurile
estimative care urmeazd a fi suportate de cdtre producdtor pentru proiectarea, procurarea,
transportarea, montarea si darea in exploatare a centralei electrice.

Cheltuielile de intretinere si exploatare, in care se includ mentenanta tehnica a turbinei si a
nacelei, mentenanta echipamentelor de protectie si control, intretinerea statiilor electrice si
remunerarea personalului angajat, sunt in limita a 3-5 % din valoarea investitiei, insd nu depasesc
valoarea de 56 USD/kW/an. Astfel, pentru categoria data de capacitate este utilizat krixin cuantum de
56 USD/KW, ceea ce corespunde unei valori de circa 3,3 % din valoarea investitiei.

Factorul de capacitate variaza in functie de potentialul eolian existent, de tipul instalatiilor
eoliene, de 1ndltimea turnurilor si se incadreaza in limitele 20-40 %. Avand 1n vedere ca instalatiile
ce urmeaza a fi utilizate pentru obtinerea sau confirmarea statutului de producétor eligibil sunt noi,
factorul de capacitate kw ce urmeaza a fi aplicat la determinarea cantitatii de energie electrica produsa
se propune sa fie egal cu 30 %. De notat, ca instalatiile exploatate in Republica Moldova au
nregistrate un factor de capacitate in cuantum de 25 %, cu toate ca au un grad avansat de uzura si
sunt produse cu mai mult de 10-15 ani in urma.



Pentru categoria de capacitate 501 — 4000 kW, valoarea investitiei specifice iw aplicata la
determinarea tarifului fix este in cuantum de 1400 USD/KW. Desi tendinta generala este de diminuare
a costurilor totale aferente investitiei, fiind inregistratd o medie ponderatd in cuantum de 1325
USD/kW (IRENA Power generation costs 2021), la inceputul anului 2022 producatorii din zona
europeana prezinta o usoara crestere a costurilor aferente turbinelor eoliene, iar importul din China,
unde pretul acestora a ajuns la valoarea de circa 400 USD/kW, pentru Republica Moldova se face
dificila din cauza problemelor de logistica.

Cheltuielile de intretinere si exploatare aplicate la determinarea tarifului fix sunt in cuantum
de 56 USD/KW, ceea ce corespunde unei valori de 4% din valoarea investitiei. Factorul de capacitate
kw aplicat este Tn marime de 30 %.

Instalatii solare PV

Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 tehnologia de conversie a energiei
solare in energie electrica eligibild pentru schema de sprijin sunt instalatiile fotovoltaice, divizate in
doua categorii de capacitate dupa locul amplasarii: instalatii fotovoltaice montate pe cladiri, cu o
capacitate rezervata de 20 MW si instalatii fotovoltaice care nu sunt montate pe cladiri cu capacitatea
totala de 120 MW. Pe parcursul anului 2022, capacitatile disponibile pentru instalatii solare care nu
sunt amplasate pe cladiri, au fost repartizate integral producatorilor carora li-a fost confirmat statutul
de producator eligibil, iar pentru instalatiile fotovoltaice montate pe cladiri doar 13,5 MW.

Pentru instalatiile fotovoltaice costurile investitionale pe plan international sunt in continua
scadere, fiind determinata de diminuarea pretului pentru panourile fotovoltaice, ajungéand la valoarea
de 370 USD/KW. Valoarea celorlalte componente au ramas la acelasi nivel. Astfel, valoarea investitiei
specifice iw pentru centralele electrice cu capacitatea de pana la 1 MW care nu sunt montate pe cladiri
este in cuantum de 878 USD/KW. Pentru categoriile de capacitate rezervate instalatiilor fotovoltaice
montate pe cladiri sunt aplicate in calcul urmatoarele valori ale investitiei specifice:

- 10-50 kW investitia specifica 939 USD/kW;

- 51-200 kW investitia specifica 898 USD/KW;

- 201-1000 kW investitia specifica 816 USD/KW.

Cheltuielile de intretinere si exploatare sunt in continud descrestere, datoritd imbunatatii
tehnologice a instalatiilor de producere si optimizarii sistemelor de curdtare si mentenanta a
panourilor. VValoarea acestor cheltuieli sunt la nivel de 20 USD/kW/an, ceea ce corespunde unei
ponderi de circa 2 % din valoarea investitiei. Pentru toate categoriile de capacitate aferente acestei
tehnologii la determinarea tarifului fix este aplicatd valoarea cheltuielilor specifice de intretinere si
exploatare Kkrix in cuantum de 20 USD/kW/an.

Factorul de capacitate variaza in functie de pozitia fizico-geografica, tipul instalatiei utilizate,
calitatea modulelor PV si de frecventa eliminarii depunerilor de praf de pe suprafata modulelor.
Pentru conditiile Republicii Moldova (cu climd temperat-continentald) unde se inregistreaza 2060-
2360 ore insorite pe an, pentru determinarea cantitdtii de energie electrica generatd de instalatiile
fotovoltaice este aplicat un factor de capacitate kw in cuantum de 15 %. Aceasta valoare a factorului
de capacitate este aplicata pentru toate categoriile de capacitate aferente acestei tehnologii.

Instalatii de cogenerare pe baza de biogaz

Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 categoriile de capacitate pentru
producerea energiei electrice in regim de cogenerare pe baza de biogaz sunt divizate in functie de
tipul materiei prime din care este produs biogazul. Astfel sunt prevazute unitati in cogenerare cu
capacitatea sumara de 45 MW, care utilizeazd biogazul produs din gunoiul de grajd, deseuri
zootehnice, deseuri agricole, culturi agricole, plante energetice, deseuri ale industriei alimentare si



amestecuri dintre acestea. Valoarea investitiei specifice pentru acest tip de instalatii se mentine in
reducere a costurilor investitionale. Astfel, pentru determinarea tarifului fix este utilizata investitia
specifica iw Tn cuantum de 4 000 USD/kW, ceea ce corespunde valorii optime pentru conditiile
Republicii Moldova si in limita valorilor prezentate in practica internationala.

Cheltuielile de intretinere si exploatare sunt compuse din: cheltuielile specifice fixe de
intretinere si exploatare Krix, care cuprind operatiuni de mentenanta a instalatiilor de producere a
biogazului si a grupului electrogen, remunerarea muncii etc., si cheltuielile specifice variabile Kvar,
care cuprind cheltuielile aferente operatiunilor de manipulare a materiei prime si costul materiei
prime. Cheltuielile specifice fixe se prezintd ca pondere din investitie si este la nivel de 3,5 % sau
140 USD/kW/an. Valoarea cheltuielilor variabile de intretinere si exploatare in mare parte sunt
determinate de costul materiei prime utilizate Tn procesul de producere. Intrucat materia prima este
utilizatd pentru producerea simultana a doud forme de energie (termica si electrica), determinarea
costurilor variabile de intretinere si exploatare are la baza ipoteza valorificarii energiei termice in
proportie de cel putin 30 % din cantitatea de energie termica produsd in regim de cogenerare. Astfel
cuantumul cheltuielilor specifice variabile de intretinere si exploatare aplicate Tn calcul la
determinarea tarifului fix este in cuantum de 19,5 USD/MWh.

Instalatiile pe biogaz dimensionate corect din punct de vedere al disponibilului de materie
prima, pot fi operate 1n limita a 8 000 h/an la capacitatea nominald, ceea ce determind atingerea unui
factor de capacitate kw la nivel de 91 %. Pentru conditiile Republicii Moldova in calculul tarifului fix
este aplicat un factor de capacitate in cuantum de 70 %.

Pentru unitatile in cogenerare pe baza de biogaz produs prin valorificarea deseurilor
municipale solide a fost rezervata capacitatea de 45 MW. Pentru aceste instalatii valoarea investitiei
specifice utilizata la determinarea tarifului fix este in cuantum de 2 800 USD/kW. Proiectele care
vizeazd valorificarea deseurilor municipale solide sunt individuale si in mare parte realizate prin
programe guvernamentale, fapt ce determina o variatie considerabila a costurilor investitionale pentru
astfel de proiecte.

Cheltuielile specifice fixe de intretinere si exploatare Krix pentru aceasta tehnologie sunt in
aceeasi limitad de 3,5 % din valoarea investitiei sau de 98 USD/kW/an. Cheltuielile specifice variabile
de intretinere si exploatare Kvar aplicate la determinarea tarifului fix, sunt semnificativ mai mici decat
la tehnologia analizatd anterior si sunt in cuantum de 5 USD/MWh. Acest fapt se datoreaza lipsei
costurilor aferente materiei prime, intrucat producerea biogazului se bazeazd pe fermentarea
deseurilor biodegradabile municipale, colectarea si depozitarea acestora fiind asigurata de
intreprinderile responsabile de salubritate.

Factorul de capacitate kw aplicat la determinarea tarifului fix este in cuantum de 70 %.

Pentru unitatile in cogenerare pe baza de biogaz produs prin valorificarea deseurilor
municipale lichide in Hotararea de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 este rezervata o capacitate
de 10 MW. La fel ca si valorificarea deseurilor municipale solide, proiectele ce vizeaza obtinerea
biogazului din fractiunea biodegradabilad aflatd in componenta apelor reziduale sunt individuale si
caracteristice zonelor cu cantititi impunitoare de ape reziduale (de ordinul milioanelor de m%/an).

Costurile investitionale aferente acestei categorii sunt similare producerii biogazului din
materie biodegradabild prin intermediul digestiei anaerobe, fiind caracterizatd prin utilizarea
fermentatoarelor si instalatiei de conversie a biogazului in energie electricd si termicd. Astfel,
valoarea investitiei specifice iw aplicatd la determinarea tarifului fix este in cuantum de
3 000 USD/KW, ceea ce corespunde unei valori medii ponderate a investitiei publicate de IRENA
pentru proiectele ce vizeaza deseurile municipale regenerabile.



Cheltuielile specifice fixe de intretinere si exploatare Krix pentru aceasta tehnologie sunt in
aceeasi limita de 3,5 % din valoarea investitiei sau de 105 $/kW/an. Cheltuielile specifice variabile
de intretinere si exploatare kvar utilizate la determinarea pretului fix sunt in cuantum de
10,5 USD/MWh, iar factorul de capacitate kw aplicat este in cuantum de 70 %.

Instalatii de cogenerare pe bazi de singaz

Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 pentru tehnologia de conversie a
biocombustibilului solid, a deseurilor agricole, a culturilor/plantelor energetice prin procese
termochimice este alocata capacitatea de 10 MW. Aceasta tehnologie presupune tratarea materiei
organice la temperaturi ridicate (peste 1000 °C) si descompunerea acesteia in gaze combustibile, care
ulterior sunt directionate spre instalatia de producere combinata a energiei electrice si termice.

Pentru determinarea tarifului fix este aplicatd valoarea investitiei specifice in cuantum de 3026
USD/KW, ceea ce cuprinde costurile aferente constructiei instalatiei de gazeificare si costurile
aferente instalatiei de producere combinata a energiei electrice si termice. La determinarea acestei
valori s-a utilizat valoarea medie a investitiei (conform IRENA ,,Innovation Outlook: Renewable
methanol”) pentru centralele de producere a bio-metanolului, intrucat producerea singazului este o
etapa intermediara Th producerea metanolului, din care au fost excluse cheltuielile aferente procesului
de sintetizare chimica a singazului Tn metanol si adaugate costurile aferente instalatiei de producere
combinata a energiei electrice si termice.

Cheltuielile de intretinere si exploatare sunt compuse din: cheltuielile specifice fixe de
intretinere si exploatare si cheltuielile specifice variabile. Cheltuielile specifice fixe de intretinere si
exploatare kiix aplicate la determinarea tarifului fix sunt in cuantum de 3,5% din investitie, sau de 106
USD/kW/an, fiind identica celorlalte categorii de instalatii cu utilizare a materiei organice in calitate
de combustibil primar.

Cheltuielile specifice variabile kvar. includ cheltuielile legate de pregatirea materiei prime
pentru procesare si costul acesteia. Dat fiind faptul ca din combustibilul primar se produc simultan
atat energie electrica, cat si energie termicd, costul acesteia trebuie recuperat prin valorificarea
ambelor forme de energie. Astfel, cheltuielile specifice variabile aplicate la determinarea tarifului fix
sunt Tn cuantum de 19,5 USD/MWHh, in ipoteza ca cel putin 30 % din cantitatea de energie termica
produsa in regim de cogenerare va fi valorificata din punct de vedere economic.

Factorul de capacitate kw aplicat la determinarea tarifului fix este in cuantum de 70 %.
Instalatii in cogenerare pe biomasa solida

Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021 pentru instalatiile in cogenerare
bazate pe arderea directa a biomasei este alocata o capacitate de 10 MW. Conform datelor prezentate
de U.S. Energy Information Administration in publicatia ,,Capital cost and performance characteristic
estimates for utility scale electric power generating technologies”, valoarea investitiei specifice
pentru acest tip de tehnologie (cu utilizarea unui cazan de preparare a aburului supraincalzit prin
arderea biomasei si o turbind cu abur) si care a fost aplicata la determinarea tarifului fix este la nivel
de 4000 USD/kW.

Cheltuielile de intretinere si exploatare se compun din: cheltuielile specifice fixe de intretinere
si exploatare Kkrix, care se prezintd ca pondere din investitie si este la nivel de 3,5 % sau circa
140 USD/kW/an, precum si cheltuielile specifice variabile Kvar, care sunt direct proportionale cu
cantitatea de energie electricd produsa si este in cuantum de 13,8 $/MWh. De notat, ca cheltuielile
specifice variabile cuprind cheltuieli aferente procurarii materiei prime si din acestea au fost deduse



economiile obtinute de la valorificarea a cel putin 30 % din energia termica produsa in regim de
cogenerare.

Factorul de capacitate kw aplicat la determinarea tarifului fix este in cuantum de 70 %.

Instalatii hidro

Pentru instalatiile hidroenergetice Conform Hotararii de Guvern nr. 401 din 8 decembrie 2021
este alocata o capacitate de 5 MW. Costurile investitionale aferente acestei tehnologii variaza in
functie de relief, importanta hidrologicd a resursei acvatice si complexitatea barajului. La
determinarea tarifului fix este aplicata investitia specifica iw in cuantum de 2 135 USD/kW, ceea ce
reprezintd valoarea medie ponderatd a investitiei specifice pentru proiectele realizate in 2021
prezentata in publicatia IRENA ,,Power generation costs in 2021”.

Cheltuielile de intretinere si exploatare cuprind cheltuielile aferente remunerarii personalului
angajat, cheltuielile aferente energiei electrice procurate din exterior (iIn momentul stationarii
centralei), cheltuielile aferente consumurilor materiale si se prezintd ca pondere din investitia
specifica aferenta acestei tehnologii. Cuantumul cheltuielilor specifice fixe de intretinere si exploatare
aplicat la determinarea tarifului fix krix este in cuantum de 3 %, sau circa 64 USD/kW/an.

Factorul de capacitate kw aplicat la determinarea tarifului fix este in marime de 50 %o, ceea ce
reprezintd valoarea medie pentru centralele hidroelectrice de mica capacitate operate pe teritoriul
european, centralele nationale inregistrand un factor de capacitate la aceeasi valoare.

In tabelul din anexa sunt prezentate tehnologiile eligibile pentru schema de sprijin si valoarea
coeficientilor aplicati la determinarea tarifelor fixe pentru anul 2023.



Calculul tarifelor fixe pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile

Anexa la Nota

Tehnologiile eligibile de producere

; Instalatii solare PV Biogaz
Unitate de ¢ 9 Biomasi,
masura o Eolian Biogaz Singaz (cu ardere
Indicatori Montate pe cladiri Altele (dejectii Biogaz Biogaz exceptia directi gcu .
_ animaliere, | (deseuri (deseuri prodL.JseIor excepfia Hidro
Cat((ajgone deseuri | municipale | municipale | . dllrl 5 proc:jtijselor
¢ 10-50 | 51-200 | 201-1000 | <1000 | 10-500 | 501-4000 | zootehnice | solide) | lichide) | Sitviewlturd) | din
capacitate, etc.) silvicultura)
kW

Investitia specifica, iw lei/kW 18785 | 17969 | 16335 | 18785 | 34017 | 28014 80 040 56 028 60 030 60 543 80 040 42 721
Cheltuieli specifice fixe
de intretinere si %/an 2,0 2,1 2,3 2,2 3,3 4,0 3,5 35 35 3,5 3,5 3,0
exploatare, kiix
Cheltuieli specifice
variabile de intretinere si lei/MWh 0 0 0 0 0 0 389 100 209 389 276 0
exploatare, kvar
Factorul de capacitate, kw % 15 15 15 15 30 30 70 70 70 70 70 50
Pretul la energie, T lei/lkWh 2,00 1,93 1,78 1,89 1,97 1,69 2,40 1,51 1,72 1,91 2,28 1,45
Garantia de participare lei/kwW 37,6 35,9 32,7 37,6 68,0 56,0 160,1 112,1 120,1 121,1 160,1 85,4
Garantia de buna executie lei/kW 375,7 | 3594 326,7 375,7 | 680,3 560,3 1600,8 1120,6 1200,6 1210,9 1600,8 854,4




